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1 工程概况

乌拉特后旗紫金矿业有限公司三贵口尾矿库（以下简称“三贵口”）位于内蒙古自治区巴

彦淖尔市乌拉特后旗旗府所在地巴音宝力格镇（东升庙镇），于 2013年建设完成。

三贵口排洪构筑物主要包括两套排洪系统，第一套排洪系统主要包括排洪隧洞主隧洞及支

隧洞、溢水塔；第二套排洪系统主要包括排洪隧洞主隧洞及支隧洞、溢水塔。

第一套排洪系统排洪隧洞总长 4298.881m，其中主隧洞长 3400.000m，4 条支洞总长

898.881m。排隧洞断面型式均采用圆拱直墙式。主隧洞及 4#支隧洞净断面尺寸均采用

5.0m×6.0m，洞底坡降均取 3.3％，主隧洞上游入水口处采用喇叭口形式进水，喇叭口断面仍为

圆拱直墙式，喇叭口段长 15m，1#~3#支隧洞净断面尺寸均采用 3.5m×3.5m，洞底坡降均不小

于 2.0%，第一套排洪系统沿线共设置 4座溢水塔，溢水塔均采用圆形框架式结构、10立柱型

式，圈梁内径均取 D=6.0m，溢水塔塔座内径均为 5.0m；溢水塔塔座、框架均采用现浇 C25钢

筋混凝土结构，拱形挡板采用预制 C25钢筋混凝土结构。其中 1#～2#溢水塔井架高均为 18m，

3#溢水塔井架高为 25m，4#溢水塔高 21m。

第二套排洪系统隧洞总长 1534.231m，其中主隧洞长 1292.622m，3条支洞总长 241.609m。

主隧洞及支隧洞净断面尺寸均采用 3.5m×3.5m，其中主隧洞洞底坡降为 2.85％。第二套排洪系

统沿线共设置 4座溢水塔，溢水塔采用圆形框架式结构、10立柱型式，圈梁内径均取 D=6.0m，

溢水塔塔座内径均为 5.0m；溢水塔塔座、框架均采用现浇 C25钢筋混凝土结构，拱形挡板采

用预制C25钢筋混凝土结构。其中 1#溢水塔井架高为 15m，2#~4#溢水塔井架高均为 21m；1#~3#

溢水塔通过相应支隧洞与主隧洞连接，4#溢水塔则直接坐落在主隧洞上部。

根据现场调查情况，目前第一套排洪系统和第二套排洪系统结构完好，运行情况正常，

第一套排洪系统中 1#、2#溢水塔已经封堵，3#溢水塔正在使用，4#溢水塔尚未投入使用。第

二套排洪系统中 1#溢水塔已经封堵，2#溢水塔计划今年进行封堵，3#溢水塔正在使用，4#溢

水塔尚未投入使用。

建设单位：乌拉特后旗紫金矿业有限公司；

施工单位：中国十五冶金建设集团有限公司；

设计单位：中冶长天国际工程有限责任公司。
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图 1 第一套排洪系统主隧洞外观照 图 2 第一套排洪系统 3#溢水塔内景照

图 3 第二套排洪系统主隧洞内景照 图 4 第二套排洪系统 3#溢水塔外观照

2 检测依据

《国家矿山安全监察局关于全面深入开展非煤地下矿山和尾矿库安全生产大排查的通知》

矿安〔2021〕10号；

《内蒙古自治区应急管理厅关于印发内蒙古自治区尾矿库排洪构筑物质量检测工作指南

的通知》内应急字〔2021〕号；

《尾矿库安全监督管理规定》(国家安全生产监督管理总 局令第 38号)；

《建筑结构检测技术标准》（GB/T 50344-2019）；
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《混凝土结构现场检测技术标准》（GB/T 50784-2013）；

《混凝土结构工程施工质量验收规范》（GB 50204-2015）

《回弹法检测混凝土抗压强度技术规程》（JGJ/T 23-2011）；

《建筑变形测量规范》（JGJ 8-2016）；

《尾矿库安全技术规程》( AQ2006 -2005 )；

《尾矿设施设计规范》(GB50863-2013)；

《尾矿设施施工及验收规范》 (GB50854-2013)；

《尾矿库生产运行作业规范》(DB13/T 2015-2014)；

《内蒙古乌拉特后旗紫金矿业有限公司三贵口尾矿工程第一套排洪系统》（设计单位：中

冶长天国际工程有限责任公司；图号：12.030003210215.004；日期：2013.01）；

《内蒙古乌拉特后旗紫金矿业有限公司三贵口尾矿工程第二套排洪系统》（设计单位：中

冶长天国际工程有限责任公司；图号：12.030003210215.005；日期：2013.01）。

3 表观质量现状与结构质量检测

3.1检测方法

3.1.1尺寸与偏差

依据《建筑结构检测技术标准》（GB/T 50344-2019）、《混凝土结构工程施工质量验收

规范》（GB 50204-2015）及《尾矿设施施工及验收规范》 (GB50864-2013)的相关规定，使用

手持式激光测距仪、钢卷尺等测量工具对该项目构件截面尺寸进行检测。

3.1.2变形与损伤

依据《建筑结构检测技术标准》（GB/T 50344-2019）及《尾矿设施施工及验收规范》

(GB50864-2013)的相关规定，采用目视观察和常规测量的方法，对该项目混凝土构件的变形情

况、外观质量与缺陷进行检测。

3.1.3混凝土抗压强度

依据《回弹法检测混凝土抗压强度技术规程》（JGJ/T 23-2011）的相关规定，采用回弹法

对该项目结构构件的混凝土抗压强度进行检测。

3.1.4钢筋配置

http://www.jianbiaoku.com/webarbs/book/58957/1124733.shtml
http://www.jianbiaoku.com/webarbs/book/58957/1124733.shtml
http://www.jianbiaoku.com/webarbs/book/58957/1124733.shtml
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依据《尾矿设施施工及验收规范》(GB50864-2013)和《混凝土中钢筋检测技术标准》（JGJ/T

152-2019）中相关规定，采用电磁感应法对该项目现浇混凝土构件的钢筋配置进行检测。

3.1.5钢筋保护层厚度

依据《尾矿设施施工及验收规范》(GB50864-2013)和《混凝土中钢筋检测技术标准》（JGJ/T

152-2019）中相关规定，采用电磁感应法对该项目现浇混凝土构件的钢筋保护层厚度进行检测。

以上检测项目在实际检测过程中，检测人员均对排洪系统检测过程进行全程录像、拍照形

成影像资料。

3.2表观质量现状与结构质量检测结果

3.2.1尺寸与偏差检测结果

经现场检测，第一套排洪系统所测轴线尺寸和构件截面尺寸检测结果见表 3.2.1-1～表

3.2.1-9。

经现场检测，第二套排洪系统所测轴线尺寸和构件截面尺寸检测结果见表 3.2.1-10～表

3.2.1-16。

表 3.2.1-1 第一套排洪系统 3#溢水塔截面直径（内径）检测结果

构件名

称

实测直径

（mm）

实测直径平均

值（mm）

设计直径

（mm）

允许偏差

（mm）
检测结果

溢水塔

塔座内

径

5000 5000 5001 5000 5000 ±20 符合设计

要求

溢水塔

圈梁内

径

6002 6000 6002 6001 6000 ±20 符合设计

要求

表 3.2.1-2 第一套排洪系统 3#溢水塔窗口检测结果

构件名称

实测尺寸

（宽×高）

（mm）

设计尺寸

（宽×高）

（mm）

允许偏差

（mm）
检测结果

柱 1与柱 2之间窗口 1494×2551 1495×2550 ±10 符合设计要求

柱 5与柱 6之间窗口 1493×2550 1495×2550 ±10 符合设计要求

柱 9与柱 10之间窗口 1493×2552 1495×2550 ±10 符合设计要求

http://www.jianbiaoku.com/webarbs/book/58957/1124733.shtml
http://www.jianbiaoku.com/webarbs/book/58957/1124733.shtml
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表 3.2.1-3 第一套排洪系统 3#溢水塔混凝土柱构件截面尺寸检测结果

构件名称
实测尺寸

（mm)
设计尺寸

示意图（mm）

允许偏差

（mm）
检测结果

柱 1 +10；-5 符合设计要求

柱 3 +10；-5 符合设计要求

柱 6 +10；-5 符合设计要求

柱 9 +10；-5 符合设计要求

柱平面布置示意图：
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表 3.2.1-4 第一套排洪系统 3#溢水塔混凝土圈梁构件截面尺寸检测结果

构件名称

实测尺寸

（宽×高）

（mm）

设计尺寸

（宽×高）

（mm）

允许偏差

（mm）
检测结果

柱 1至柱 2段圈梁 352×451 350×450 +10；-5 符合要求

柱 2至柱 3段圈梁 353×452 350×450 +10；-5 符合要求

柱 7至柱 8段圈梁 348×449 350×450 +10；-5 符合要求

表 3.2.1-5 第一套排洪系统排水隧洞（主隧洞）截面尺寸检测结果

构件名称

实测尺寸

（宽×高）

（mm）

设计尺寸

（宽×高）

（mm）

允许偏差

（mm）
检测结果

0米处 5009×6005 5000×6000 ±10 符合要求

100米处 5007×6007 5000×6000 ±10 符合要求

200米处 5003×6003 5000×6000 ±10 符合要求

300米处 5000×6001 5000×6000 ±10 符合要求

400米处 5006×5998 5000×6000 ±10 符合要求

500米处 5008×6000 5000×6000 ±10 符合要求

550米处 5004×6006 5000×6000 ±10 符合要求

700米处 5007×6003 5000×6000 ±10 符合要求

800米处 5005×6005 5000×6000 ±10 符合要求

900米处 5001×5996 5000×6000 ±10 符合要求

1000米处 5003×6003 5000×6000 ±10 符合要求

1100米处 5000×6003 5000×6000 ±10 符合要求

1250米处 5005×6008 5000×6000 ±10 符合要求

1400米处 5007×6002 5000×6000 ±10 符合要求

1500米处 5009×6007 5000×6000 ±10 符合要求
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1600米处 5001×6009 5000×6000 ±10 符合要求

1700米处 4997×6001 5000×6000 ±10 符合要求

1800米处 5003×6004 5000×6000 ±10 符合要求

1900米处 4996×5997 5000×6000 ±10 符合要求

2000米处 5000×6003 5000×6000 ±10 符合要求

2100米处 5006×6006 5000×6000 ±10 符合要求

2200米处 5000×6008 5000×6000 ±10 符合要求

2300米处 5007×6003 5000×6000 ±10 符合要求

2400米处 5003×6000 5000×6000 ±10 符合要求

2500米处 4995×6000 5000×6000 ±10 符合要求

2600米处 5000×6005 5000×6000 ±10 符合要求

2700米处 5001×6009 5000×6000 ±10 符合要求

2800米处 5008×6005 5000×6000 ±10 符合要求

2900米处 4996×6003 5000×6000 ±10 符合要求

3000米处 5000×6004 5000×6000 ±10 符合要求

3100米处 4999×6008 5000×6000 ±10 符合要求

3200米处 5002×6002 5000×6000 ±10 符合要求

3300米处 5007×6000 5000×6000 ±10 符合要求

3500米处 5000×6007 5000×6000 ±10 符合要求

表 3.2.1-6 第一套排洪系统排水隧洞（2#支隧洞）截面尺寸检测结果

构件名称

实测尺寸

（宽×高）

（mm）

设计尺寸

（宽×高）

（mm）

允许偏差

（mm）
检测结果

0米处 3501×3504 3500×3500 ±10 符合要求
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100米处 3502×3507 3500×3500 ±10 符合要求

200米处 3502×3500 3500×3500 ±10 符合要求

表 3.2.1-7 第一套排洪系统排水隧洞（3#支隧洞）截面尺寸检测结果

构件名称

实测尺寸

（宽×高）

（mm）

设计尺寸

（宽×高）

（mm）

允许偏差

（mm）
检测结果

0米处 3501×3509 3500×3500 ±10 符合要求

100米处 3505×3508 3500×3500 ±10 符合要求

表 3.2.1-8 第一套排洪系统排水隧洞（4#支隧洞）截面尺寸检测结果

构件名称

实测尺寸

（宽×高）

（mm）

设计尺寸

（宽×高）

（mm）

允许偏差

（mm）
检测结果

0米处 5000×6004 5000×6000 ±10 符合要求

100米处 4997×6008 5000×6000 ±10 符合要求

200米处 5002×6006 5000×6000 ±10 符合要求

表 3.2.1-9 第一套排洪系统 3#溢水塔拱盖板构件截面尺寸检测结果

构件名称

实测尺寸

（宽×高）

（mm）

设计尺寸

（宽×高）

（mm）

允许偏差

（mm）
检测结果

拱盖板 1 152×200 150×200 ±10 符合要求

拱盖板 2 153×199 150×200 ±10 符合要求

拱盖板 3 148×203 150×200 ±10 符合要求

拱盖板 4 150×201 150×200 ±10 符合要求

拱盖板 5 149×203 150×200 ±10 符合要求
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表 3.2.1-10 第二套排洪系统 3#溢水塔截面直径（内径）检测结果

构件名

称

实测直径

（mm）

实测直径平均

值（mm）

设计直径

（mm）

允许偏差

（mm）
检测结果

溢水塔

塔座内

径

5002 5001 5001 5001 5000 ±20 符合设计

要求

溢水塔

圈梁内

径

6000 6000 6002 6001 6000 ±20 符合设计

要求

表 3.2.1-11 第二套排洪系统 3#溢水塔窗口检测结果

构件名称

实测尺寸

（宽×高）

（mm）

设计尺寸

（宽×高）

（mm）

允许偏差

（mm）
检测结果

柱 1与柱 2之间窗口 1493×2552 1495×2550 ±10 符合设计

要求

柱 5与柱 6之间窗口 1492×2553 1495×2550 ±10 符合设计

要求

柱 9与柱 10之间窗口 1494×2551 1495×2550 ±10 符合设计

要求

表 3.2.1-12 第二套排洪系统 3#溢水塔混凝土柱构件截面尺寸检测结果

构件名称

实测尺寸

（长×宽）

（mm

设计尺寸

示意图（mm）

允许偏差

（mm）
检测结果

柱 1 +10；-5 符合设计要求

柱 3 +10；-5 符合设计要求
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构件名称

实测尺寸

（长×宽）

（mm

设计尺寸

示意图（mm）

允许偏差

（mm）
检测结果

柱 6 +10；-5 符合设计要求

柱 9 +10；-5 符合设计要求

柱平面布置示意图：

表 3.2.1-13第二套排洪系统 3#溢水塔混凝土圈梁构件截面尺寸检测结果

构件名称

实测尺寸

（宽×高）

（mm）

设计尺寸

（宽×高）

（mm）

允许偏差

（mm）
检测结果

柱 2至柱 3段圈梁 352×451 350×450 +10；-5 符合要求

柱 3至柱 4段圈梁 353×452 350×450 +10；-5 符合要求

柱 6至柱 7段圈梁 348×449 350×450 +10；-5 符合要求
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表 3.2.1-14 第二套排洪系统排水隧洞（主隧洞）截面尺寸检测结果

构件名称

实测尺寸

（宽×高）

（mm）

设计尺寸

（宽×高）

（mm）

允许偏差

（mm）
检测结果

0米处 3501×3504 3500×3500 ±10 符合要求

100米处 3502×3502 3500×3500 ±10 符合要求

200米处 3502×3502 3500×3500 ±10 符合要求

300米处 3503×3507 3500×3500 ±10 符合要求

400米处 3507×3508 3500×3500 ±10 符合要求

500米处 3507×3505 3500×3500 ±10 符合要求

600米处 3506×3505 3500×3500 ±10 符合要求

700米处 3508×3500 3500×3500 ±10 符合要求

800米处 3500×3508 3500×3500 ±10 符合要求

900米处 3509×3507 3500×3500 ±10 符合要求

1000米处 3500×3507 3500×3500 ±10 符合要求

1100米处 3505×3507 3500×3500 ±10 符合要求

1200米处 3499×3507 3500×3500 ±10 符合要求

1300米处 3502×3505 3500×3500 ±10 符合要求

1400米处 3502×3503 3500×3500 ±10 符合要求

表 3.2.1-15 第二套排洪系统排水隧洞（3#支隧洞）截面尺寸检测结果

构件名称

实测尺寸

（宽×高）

（mm）

设计尺寸

（宽×高）

（mm）

允许偏差

（mm）
检测结果

0米处 3499×3507 3500×3500 ±10 符合要求

45米处 3502×3505 3500×3500 ±10 符合要求
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表 3.2.1-16第二套排洪系统 3#溢水塔拱盖板构件截面尺寸检测结果

构件名称

实测尺寸

（宽×高）

（mm）

设计尺寸

（宽×高）

（mm）

允许偏差

（mm）
检测结果

拱盖板 1 152×200 150×200 +10；-5 符合要求

拱盖板 2 153×199 150×200 +10；-5 符合要求

拱盖板 3 148×203 150×200 +10；-5 符合要求

拱盖板 4 150×201 150×200 +10；-5 符合要求

拱盖板 5 149×203 150×200 +10；-5 符合要求

3.2.2变形与损伤检测结果

3.2.2.1溢水塔变形与损伤检测结果

经现场检查，溢水塔外观质量正常，检查情况如下：

（1）未发现有影响结构安全的裂缝、变形等外观质量缺陷；现场典型检测照片见图

3.2.2.1-1和图 3.2.2.1-2；

（2）未发现混凝土构件存在混凝土剥落、渗漏、露筋和锈蚀等外观质量缺陷；现场典型

检测照片见图 3.2.2.1-3；

（3）未发现上部结构构件因基础不均匀沉降引起的上部结构裂缝和倾斜，基础稳定；

（4）溢水塔与排洪隧洞联接部位连接状况良好，未发现有影响结构安全的裂缝、变形等

外观质量缺陷；

（5）拱盖板封堵情况为溢水塔整体封堵；

（6）排洪隧洞内无淤堵、无杂物堆积等情况，排水通畅；现场典型检测照片见图 3.2.2.1-4。
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图 3.2.2.1-1 第一套排洪系统 3#溢水塔 图 3.2.2.1-2 第二套排洪系统 3#溢水塔

图 3.2.2.1-3 第二套排洪系统 3#溢水塔 图 3.2.2.1-4 第二套排洪系统主隧洞

3.2.2.2第一套排洪隧洞变形与损伤检测结果

经现场检测，第一套排洪系统隧洞内部存在裂缝及露筋现象，现场典型检测照片见图

3.2.2.2-1~图 3.2.2.1-8。
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图 3.2.2.2-1 3440米处边墙至拱顶环状裂缝，

宽 2mm，深 15mm
图 3.2.2.2-2 3030米处开裂，宽 5mm，深 80mm

图 3.2.2.2-3 2890米处，环状裂缝，宽 5mm，

深 80mm
图 3.2.2.2-4 2650米至 2750米之间，2条横向

裂缝，宽 5mm，深 80mm

图 3.2.2.2-5 2650 米至 2750 米之间，斜向裂

缝，宽 10mm，深度大于 80mm
图 3.2.2.2-6 2700米处裂缝，宽 2mm，深 30mm
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图 3.2.2.2-7 2100米处，拱顶露筋 图 3.2.2.2-8 4号支洞，1400米处开裂

3.2.2.3第二套排洪隧洞变形与损伤检测结果

经现场检测，第二套排洪系统隧洞内部存在裂缝及混凝土浆面脱落现象，现场典型检测照

片见图 3.2.2.3-1~图 3.2.2.3-4。

图 3.2.2.3-1 洞口处混凝土浆面脱落，石子外

露，长度 25m
图 3.2.2.3-2 790-780m处裂缝,宽 2mm，深

50mm，长度 7m

（本页以下空白）
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图 3.2.2.3-3 1127m处裂缝宽 1mm，左壁至拱

顶中心

3.2.2.3-4 1150m 处贯通裂缝，宽 1mm，深
40mm

3.2.3混凝土抗压强度检测结果

该建筑建于 2013年，混凝土龄期约为 3000天，修正系数 n取值为 0.97，混凝土抗压强

度换算值龄期修正系数见表 3.2-3-1，混凝土抗压强度检测结果见表 3.2.3-2~表 3.2.3-9。

表 3.2.3-1 混凝土抗压强度换算值龄期修正系数

龄期 d 1000 2000 4000 6000 8000 10000 15000 20000 30000

修正系数 n 1.00 0.98 0.96 0.94 0.93 0.92 0.89 0.86 0.82

表 3.2.3-2 第一套排洪系统隧洞（主隧洞二次衬砌部分）混凝土抗压强度检测结果

构件名称

测区强度换

算值的平均

值（MPa）

测区强度换

算值的标准

差（MPa）

构件

强度推定值

（MPa）

推定区间

（MPa） 检测结果

明洞 0米处 26.8 0.99 25.2

(25.2，25.9)

满足设计

强度等级

C25的
要求

0米处 28.4 0.86 27.0

100米处 29.2 1.26 27.1

200米处 29.7 2.17 26.1

300米处 27.5 1.34 25.3
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400米处 28.0 0.78 26.7

450米处 28.4 1.53 25.9

900米处 29.1 2.28 25.3

1300米处 27.2 1.01 25.5

1400米处 26.7 0.99 25.1

1500米处 28.1 0.94 26.6

2300米处 29.1 1.32 26.9

2400米处 29.5 2.19 25.9

2800米处 28.7 1.73 25.9

2900米处 28.2 1.45 25.8

表 3.2.3-3 第一套排洪系统隧洞（主隧洞初期支护部分）混凝土抗压强度检测结果

构件名称

测区强度换

算值的平均

值（MPa）

测区强度换

算值的标准

差（MPa）

构件

强度推定值

（MPa）

推定区间

（MPa） 检测结果

600米处 28.8 0.98 27.2

(23.4，24.3)

满足设计

强度等级

C20的
要求

700米处 28.8 1.37 26.5

800米处 27.9 1.39 25.6

1000米处 28.8 1.41 26.5

1150米处 28.2 1.23 26.2

1600米处 28.7 1.47 26.3
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1700米处 23.8 0.91 22.3

1800米处 22.1 0.78 20.8

1900米处 25.8 1.01 24.1

2000米处 28.2 0.92 26.7

2100米处 28.3 0.97 26.7

2200米处 29.4 2.20 25.8

2500米处 31.4 1.94 28.2

2600米处 28.4 1.31 26.2

2700米处 31.4 1.97 28.2

3000米处 28.4 1.12 26.6

3100米处 28.3 0.92 26.8

3200米处 28.8 1.38 26.5

3400米处 28.0 1.52 25.5

表 3.2.3-4 第一套排洪系统隧洞（支隧洞）混凝土抗压强度检测结果

构件名称

测区强度换

算值的平均

值（MPa）

测区强度换

算值的标准

差（MPa）

构件

强度推定值

（MPa）

推定最小

值

（MPa）
检测结果

2#支洞口 100米处 28.8 1.05 27.1
25.7

满足设计

强度等级

C25的
要求3#支洞口 100米处 29.7 0.97 28.1
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4#支洞口 140米处 26.6 0.55 25.7

表 3.2.3-5 第一套排洪系统 3#溢水塔混凝土柱抗压强度检测结果

构件名称

测区强度换

算值的平均

值（MPa）

测区强度换

算值的标准

差（MPa）

构件

强度推定值

（MPa）

推定最小

值

（MPa）
检测结果

柱 1 31.4 0.94 29.9

26.6

满足设计

强度等级

C25的
要求

柱 3 28.2 0.95 26.6

柱 6 29.3 0.99 27.7

柱 9 33.2 1.24 31.2

表 3.2.3-6 第二套排洪系统隧洞（主隧洞二次衬砌部分）混凝土抗压强度检测结果

构件名称

测区强度换

算值的平均

值（MPa）

测区强度换

算值的标准

差（MPa）

构件

强度推定值

（MPa）

推定区间

（MPa） 检测结果

明洞 0m处 26.6 0.72 25.4

(24.4，25.2)

满足设计

强度等级

C25的
要求

0m处 27.9 1.32 25.7

100m处 26.4 0.59 25.4

300m处 31.4 0.95 29.8

400m处 28.5 0.65 27.4

500m处 28.0 0.68 26.9

600m处 28.1 0.84 26.7

700m处 26.9 1.16 25.0
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800m处 28.5 0.70 27.3

900m处 28.0 0.81 26.7

1000m处 27.2 0.61 26.2

1200m处 25.4 3.06 20.4

1300m处 27.3 0.70 26.1

表 3.2.3-7 第二套排洪系统隧洞（主隧洞初期支护部分）混凝土抗压强度检测结果

构件名称

测区强度换

算值的平均

值（MPa）

测区强度换

算值的标准

差（MPa）

构件

强度推定值

（MPa）

推定最小

值

（MPa）
检测结果

200m处 25.0 0.64 23.9
23.9

满足设计

强度等级

C20的
要求

1100m处 25.6 0.55 24.7

表 3.2.3-8 第二套排洪系统隧洞（支隧洞）混凝土抗压强度检测结果

构件名称

测区强度换

算值的平均

值（MPa）

测区强度换

算值的标准

差（MPa）

构件

强度推定值

（MPa）

推定最小

值

（MPa）
检测结果

3#支隧洞 100m处 26.5 0.63 25.5 25.5

满足设计

强度等级

C25的
要求

表 3.2.3-9 第二套排洪系统 3#溢水塔混凝土柱抗压强度检测结果

构件名称

测区强度换

算值的平均

值（MPa）

测区强度换

算值的标准

差（MPa）

构件

强度推定值

（MPa）

推定最小

值

（MPa）
检测结果

柱 1 28.2 0.86 26.8
25.1

满足设计

强度等级

C25的
要求柱 3 26.8 1.05 25.1
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柱 6 26.5 0.65 25.4

柱 9 28.1 0.77 26.8

3.2.4钢筋配置检测结果

表 3.2.4-1 第一套排洪系统隧洞（主隧洞二次衬砌部分）钢筋配置检测结果

构件位置

实测间距（mm） 设计间距（mm）
间距允

许偏差

（mm）

检测结果
水平筋

间距

竖向筋

间距

水平筋

间距平均值

竖向筋

间距平均值

明洞 0米处 296 244 300 250 ±20 符合要求

0米处 247 202 250 200 ±20 符合要求

100米处 245 198 250 200 ±20 符合要求

200米处 256 197 250 200 ±20 符合要求

300米处 253 202 250 200 ±20 符合要求

400米处 251 201 250 200 ±20 符合要求

450米处 253 204 250 200 ±20 符合要求

900米处 252 203 250 200 ±20 符合要求

1300米处 296 244 300 250 ±20 符合要求

1400米处 302 250 300 250 ±20 符合要求

1500米处 294 255 300 250 ±20 符合要求

2300米处 301 251 300 250 ±20 符合要求

2400米处 302 252 300 250 ±20 符合要求

2800米处 304 250 300 250 ±20 符合要求

2900米处 300 244 300 250 ±20 符合要求
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表 3.2.4-2 第一套排洪系统隧洞（支隧洞二次衬砌部分）钢筋配置检测结果

构件位置

实测间距（mm） 设计间距（mm） 间距允

许偏差

（mm）

检测结果
水平筋

间距

竖向筋

间距

水平筋

间距平均值

竖向筋

间距平均值

2#支隧洞 100米处 298 251 300 250 ±20 符合要求

3#支隧洞 100米处 303 254 300 250 ±20 符合要求

4#支隧洞 140米处 252 200 250 200 ±20 符合要求

表 3.2.4-3 第一套排洪系统 3#溢洪塔立柱钢筋配置检测结果

构件位置
检测

位置

主筋（根） 箍筋（mm） 间距允许

偏差

（mm）

检测结果设计

数量

实测

数量

设计

间距

实测间距

平均值

柱 1 外立面 2 2 200 198 ±20 符合要求

柱 3 外立面 2 2 200 203 ±20 符合要求

柱 6 外立面 2 2 200 203 ±20 符合要求

柱 9 外立面 2 2 200 204 ±20 符合要求

表 3.2.4-4 第二套排洪系统隧洞（主隧洞二次衬砌部分）钢筋配置检测结果

构件位置

实测间距（mm） 设计间距（mm）
间距允

许偏差

（mm）

检测结果
水平筋

间距

竖向筋

间距

水平筋

间距平均值

竖向筋

间距平均值

明洞 0m处 294 244 300 250 ±20 符合要求

0m处 248 252 250 250 ±20 符合要求

100m处 299 248 300 250 ±20 符合要求

300m处 299 248 300 250 ±20 符合要求
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构件位置

实测间距（mm） 设计间距（mm）
间距允

许偏差

（mm）

检测结果
水平筋

间距

竖向筋

间距

水平筋

间距平均值

竖向筋

间距平均值

400m处 296 254 300 250 ±20 符合要求

500m处 304 248 300 250 ±20 符合要求

600m处 302 244 300 250 ±20 符合要求

700m处 294 253 300 250 ±20 符合要求

800m处 296 252 300 250 ±20 符合要求

900m处 297 246 300 250 ±20 符合要求

1000m处 299 253 300 250 ±20 符合要求

1200m处 303 245 300 250 ±20 符合要求

1300m处 303 256 300 250 ±20 符合要求

表 3.2.4-5 第二套排洪系统隧洞（支隧洞二次衬砌部分）钢筋配置检测结果

构件位置

实测间距（mm） 设计间距（mm） 间距允

许偏差

（mm）

检测结果
水平筋

间距

竖向筋

间距

水平筋

间距平均值

竖向筋

间距平均值

3#支隧洞 0m处 303 251 300 250 ±20 符合要求

表 3.2.4-6 第二套排洪系统 3#溢洪塔立柱钢筋配置检测结果

构件位置 检测

位置

主筋（根） 箍筋（mm） 间距允许

偏差

（mm）

检测结果设计

数量

实测

数量

设计

间距

实测间距

平均值

柱 1 外立面 2 2 200 206 ±20 符合要求
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构件位置 检测

位置

主筋（根） 箍筋（mm） 间距允许

偏差

（mm）

检测结果设计

数量

实测

数量

设计

间距

实测间距

平均值

柱 3 外立面 2 2 200 204 ±20 符合要求

柱 6 外立面 2 2 200 197 ±20 符合要求

柱 9 外立面 2 2 200 202 ±20 符合要求

3.2.5钢筋保护层厚度

第一套排洪系统的主隧洞、以及 4#支隧洞需二次衬砌部分设计钢筋保护层厚度均为

50mm，2#、3#支隧洞需二次衬砌部分设计钢筋保护层厚度均为 40mm；第二套排洪系统的主

隧洞、以及 3#支隧洞需二次衬砌部分设计钢筋保护层厚度为 50mm，2#、3#支隧洞需二次衬砌

部分设计钢筋保护层厚度均为 40mm。

经现场检测，第一套排洪系统隧洞、第二套排洪系统隧洞的二次衬砌部分的钢筋保护层厚

度均符合设计要求。

4 检测结果分析

4.1尺寸与偏差

经现场检测，三贵口项目第一套排洪系统、第二套排洪系统所测轴线尺寸和构件截面尺寸

均符合要求，检测结果见表见表 3.2.1-1～表 3.2.1-16。

4.2变形与损伤检查

经现场检测，第一套排洪系统隧洞内部存在裂缝及露筋现象，检查结果见图 3.2.2-5~图

3.2.2-12，第二套排洪系统隧洞内部存在裂缝及混凝土浆面脱落现象，检查结果见图 3.2.2-13~

图 3.2.2-16。

4.3混凝土抗压强度

经现场检测，三贵口项目所测混凝土强度推定区间为：

第一套排洪系统隧洞（主隧洞二次衬砌部分）混凝土抗压强度推定区间为(25.2，25.9)MPa，

满足设计强度 C25的要求，检测结果见表 3.2.3-2；
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第一套排洪系统隧洞（主隧洞初期支护部分混凝土抗压强度推定区间为(23.4，24.3)MPa，

满足设计强度 C20的要求，检测结果见表 3.2.3-3；

第一套排洪系统隧洞（支隧洞）混凝土抗压强度推定值为 27.1MPa、28.1MPa和 25.7MPa，

满足设计强度 C25的要求，检测结果见表 3.2.3-4；

第一套排洪系统 3#溢水塔混凝土柱混凝土抗压强度推定值为 29.9MPa、26.6MPa、27.7MPa

和 31.2MPa，满足设计强度 C25的要求，检测结果见表 3.2.3-5；

第二套排洪系统隧洞（主隧洞二次衬砌部分）混凝土抗压强度推定区间为(24.4，25.2)MPa，

满足设计强度 C25的要求，检测结果见表 3.2.3-6；

第二套排洪系统隧洞（主隧洞初期支护部分）混凝土抗压强度推定值为 23.9MPa、24.7MPa，

满足设计强度 C20的要求，检测结果见表 3.2.3-7；

第二套排洪系统隧洞（支隧洞）混凝土抗压强度推定值 25.5MPa，满足设计强度 C25的要

求，检测结果见表 3.2.3-8；

第二套排洪系统 3#溢水塔混凝土柱混凝土抗压强度推定值为 26.8MPa、25.1MPa、25.4MPa

和 26.8MPa，满足设计强度 C25的要求，检测结果见表 3.2.3-9。

4.4钢筋配置

经现场检测，三贵口项目第一套排洪系统（包括主隧洞、支隧洞以及溢水塔）、第二套排

洪系统（包括主隧洞、支隧洞以及溢水塔）的钢筋配置均符合设计要求，检测结果见表 3.2.4-1～

表 3.2.4-6。

4.5钢筋保护层厚度

经现场检测，三贵口项目第一套排洪系统隧洞、第二套排洪系统隧洞的二次衬砌部分的钢

筋保护层厚度均符合设计要求。

5 工程质量评价

三贵口项目第一套排洪系统的 3#溢水塔以及第二套排洪系统的 3#溢水塔，工程质量良好，

构件截面尺寸、混凝土抗压强度、钢筋配置及钢筋保护层厚度均符合设计图纸要求，且外观质

量正常，未发现混凝土构件存在明显的倾斜、开裂及钢筋外露或井壁剥蚀、脱落、渗漏等外观

质量缺陷；
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第一套排洪系统和第二套排洪系统的隧道部分构件截面尺寸、混凝土抗压强度、钢筋配置

以及钢筋保护层厚度均符合设计图纸要求，但隧洞内壁有裂缝、露筋、混凝土浆面脱落等缺陷。

6 检测结论及建议

6.1结论

所测排洪构筑物符合设计图纸及规范要求。

6.2建议

对存在外观质量缺陷的部位进行修复处理，并加强后期监测，如发现现有外观质量缺陷的

部位（如裂缝）有继续发展的态势，立即报设计单位进行结构复核计算。

（本页以下空白）
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